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射频识别技术在服装行业中的应用研究
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摘 要: 射频识别( Ｒadio Frequency identification，ＲFID) 技术可实时跟踪在制品的加工状态，可用于解决服装

生产过程中的诸多技术难题，增强企业的综合竞争实力。文章在介绍 ＲFID 技术工作原理和技术特征的基础上，说

明 ＲFID 在信息传递过程中的特点及其优势，着重分析了其在服装行业各个领域的运用情况，并提出了运用中的不

足和应该注意的问题，最后展望了 ＲFID 技术在服装领域的应用趋势。
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Application research of ＲFID technology in garment industry
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Abstract: Ｒadio Frequency Identification ( ＲFID) technology can track the processing status of WIP
in real time，can be used to solve many technical problems in garment production process，and enhance
the comprehensive competitive strength of enterprises． On the basis of introducing the working principle
and technical characteristics of ＲFID technology，this paper describes the characteristics and advantages
of ＲFID in the process of information transmission，and emphatically analyzes its application in various
fields of garment industry． At last， the application trend of ＲFID technology in garment field is
prospected．
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随着《中国制造 2025》的提出，智能制造已经成

为我国各行业发展的主攻方向。智能制造主要体现

在产品数字化和智能化、制造过程数字化和智能化、
生产管理过程信息化、设备智能化以及柔性的生产

线流程等。其核心要素是数据驱动，通过数据反映

生产设备及产品质量状况，实现生产信息的实时监

控和可视化，生产数据的实时监控、采集、分析，利用

采集的数据信息，找到并建立关键的数据关系成为

企业开展智能制造工程的关键。射频识别 ( Ｒadio
Frequency Identification，ＲFID) 技术是一种新型非接

触式的自动识别技术，它可以通过射频信号自动识

别目标对象所携带的信息。目前该技术在服装的生

产、包装、物流管理和零售等方面都得运用和实施。
ＲFID 无线射频技术是在智能制造的时代背景下应

运而生，并在很多制造行业得到一定程度的应用，使

得管理者能实时的监控生产，有利于管理者对生产

进度的把握，按期完成生产任务，及时处理生产中的

各种问题。

1 ＲFID 技术概述

ＲFID 射频识别技术，是在雷达技术概念的基础

上，逐步发展起来的一种新技术。它采用无线射频
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的方式进行非接触式双向通信交换数据以达到自动

识别的目的［1］，适应于各种严峻的环境。ＲFID 技术

具有速度快、准确率高的优势，因此在服装各环节的

数据信息采集过程中得到了广泛的运用。目前，国

内 ＲFID 技术在服装行业的运用主要是各个环节的

信息追踪和传递。
1. 1 ＲFID 技术的组成和工作原理

ＲFID 技术基本系统主要包括电子射频标签、天
线、读写器和计算机控制系统。电子标签由耦合元

件及芯片组成，每一个标签都是独一无二的，有特定

的电子编码，其主要作用是标识目标对象，电子标签

是射频技术的信息载体。天线是以电磁波形式接收

和发射射频信号，是系统的传递装置。读写器是系

统的核心部分，可以读取标签中记录的数据信息，同

时也可以写入新的信息［2］，是系统的信息交换中

心。计算机控制系统主要是对数据信息进行分析和

处理。
ＲFID 技术的工作原理示意图如图 1 所示。读

写器通过天线发射出一定频率的射频信号，当携带

标签的目标接收到射频信号后，就会产生相应的感

应电流，电子标签会通过感应电流获取能量，把储存

在芯片中的数据信息发送给读写器，或者主动发射

某一频率的信号［3］，当天线接收到射频信号后，把

信号传递给读写器，读写器对信息进行分析和解码

后发射给计算机控制系统。管理者根据信息的特征

进行分析和处理，然后针对问题作出相应的处理措

施，达到实时跟踪信息，实时监测目标的目的，以便

及时作出政策调整并出台新的应对方案。

图 1 ＲFID 技术工作原理示意图

1. 2 ＲFID 技术的射频分类
现阶段 ＲFID 的载波频率可分为 3 个波段: 低

频 ( 30 ～ 300 kHz ) 、高 频 ( 3 ～ 30 MHz ) 和 超 高 频

( 300 ～ 915 MHz) 。在工作过程中，不同读写器发射

出不同的载波频率，作用在不同距离或不同物质的

目标对象上。
低频 ＲFID 的运用是最早并且是最广泛的，普

遍使用的低频载波频率是 120 和 134 kHz，波长范围

大约是在 2 500 m。由于波长较长，除了金属材质

外，它能够读取任意材料所携带的射频标签，并且读

取的距离不受影响，但其数据传输速度相对较慢，识

别距离比较短，有效作用距离一般在 10 ～ 20 cm
之间。

高频载波 ＲFID 最常用的是 13. 56 MHz，可以传

送大量的信息，波长范围大约在 22 m，除了金属外

可以在大部分的材料下使用，但是由于载波频率波

长的原因读写距离会受到影响。传播速度比较快，

可以同时读取多个电子标签，识别距离在 1. 5 m 左

右，适用于追踪和安全领域［4］。
超高频 ＲFID 一般是采用电感耦合的方式，常

用的工作频率是 915 MHz 等，这个频率段的载波不

能在很多材料下运用，因此该频率的工作对材料的

要求很高，环境中的水、灰尘和雾都会对其产生影

响。但识别距离较远，天线的体积小，也可以同时读

取多个标签，适用较长距离和较高速度的读写系统。
目前大部分应用在火车监控和高速路口收费等。
1. 3 ＲFID 技术的特点

在 20 世纪 70 年代，ＲFID 技术在制造业、教育

机构和图书馆等方面都得到了运用［5］，主要是因为

ＲFID 阅读器具有体积小、容量大、非接触式、读取方

便快捷和可重复使用等优点［6］，同时还具有能储存

大量的信息，能够进行传递，具有较高的识别速度和

准确度。电子标签还具有无污染，耐高温和低温，耐

久性强等特点。

2 ＲFID 技术在服装行业中的应用

随着 ＲFID 技术的不断成熟，其应用范围越来

越广泛。目前在服装行业已经得到初步应用，主要

体现在服装仓储、设计、生产、包装、销售等环节。
2. 1 在服装仓储环节的应用

服装仓储环节对服装企业至关重要，包括服装

面料、辅料、半成品以及成品的存放与管理。目前仓

储大多是靠人工记录的，常常出现信息记录不清楚、
漏记等现象，工作效率比较低，导致仓储管理混乱，

严重者还会影响交货期，给服装企业带来一定的信

用和经济损失。ＲFID 技术能够改善供应链，通过减

少库存损失达到高效管理［7］。ＲFID 技术运用在仓

储环节能够提高仓库的管理效率和信息的准确性，

为服装的生产打好基础。
ＲFID 技术在仓储环节的运用路径如图 2 所示。

当面料进出仓库前，用 ＲFID 电子标签对面料进行

信息收集，主要包括面料成分及原料配比、颜色及色

号、批号、出厂时间及进库时间等; 对于半成品和成

品来说，利用读写器对它们的摆放位置、合格率，是

否有瑕疵，进行信息写入，通过射频信号把信息存储

在电子标签中。根据仓库的特点，需要采用高频的

载波频率，识别距离远且速度快。
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图 2 ＲFID 技术在仓储环节的运用路径

ＲFID 技术主要对产品、货位、箱、托盘、工人等

对象进行识别和定位［8］，对相对应的目标对象加贴

ＲFID 电子标签，及时对仓储的货物进行跟踪，随时

观察货物的出货和入库的数量，实现单元的可视化

管理，根据生产需要及时补货，以免耽误生产影响企

业效益。在仓储环节中 ＲFID 技术如果能与 EＲP
( Enterprise Ｒesource Planning) 企业资源计划系统以

及 MES ( Manufacturing Execution System) 生产制造

执行系统实现信息的传递和共享，可使仓储管理更

加高效化、系统化和智能化。
2. 2 在服装设计环节的应用

通过服装设计可使一些流行元素在服装中充分

体现。服装设计师在进行服装设计时，首先通过市

场调研环节了解市场流行的趋势、时尚元素和消费

者的喜好，设计师在进行市场调查时，可以通过手机

将 ＲFID 的电子标签拍照，再通过手机上的特定软

件识别标签［9］进行信息的记录。设计师通过拍照

记录服装的款式、流行的面料图片，同时可以作出备

注，为后续设计工作提供思路。在设计完成后，利用

超高频载波标签写入服装的款式、面料、色彩、装饰

配件以及细节说明。ＲFID 技术的运用流程如图 3
所示。通过该流程可使制版师清楚地了解设计意

图，并尽可能的达到制版与设计的一致性，完美地呈

现出服装效果。采 用 ＲFID 技术的电子标签能完

整、永久和清楚地保存设计师的设计，同时便于随时

翻阅和修改。

图 3 ＲFID 技术在设计环节运用流程图

2. 3 在服装生产环节的运用
服装生产流程包括生产准备、裁剪、缝纫和后整

理工序。当生产准备工序提供合适的生产技术性文

件和原材料之后，就进入裁剪环节。裁剪是服装整

个生产流程的开始，按照服装设计师打版要求裁剪

成衣片，然后送到缝制车间进行缝制。缝制是整个

服装生产的核心部分，质量要严格把关，最后呈现出

完美的效果。整烫属于后整理部分，主要是对服装

进行修饰，达到画龙点睛的效果。在生产环节运用

ＲFID 技术，可自动识别面料和收集服装在生产过程

中的数据信息［10］，实时监控生产，把握整个生产流

程，提高生产效率。
当服装原材料到达裁剪车间后，从裁剪车间回

收原材料上的电子标签，进行新的信息输入，按照新

的设计要求对整块面料进行裁剪［11］。裁剪准备前

通过读取 ＲFID 电子标签中的具体信息，根据面料

的特征选择铺布层数和相应的裁刀。裁剪完成后通

过 ＲFID 的读写器把裁片的信息写入标签中，其中

包括裁片的面料信息、款式、颜色以及尺寸大小。此

时应选择高频率的载波频率，进入缝制车间后，当同

时出现 2 个及以上的电子标签后可以同时读取。
在缝制车间主要是利用 ＲFID 读写器对产品进

行跟踪和观察，Ｒamadan 等［12］提出了实时生产跟踪

系统，充分体现了精益生产的概念。在流水线上每

一个员工的工序是不同的，每个工位完成自己的工

序后，要及时进行数据记录，并做好数据校验，ＲFID
技术在生产流水线的运用流程如图 4 所示。运用该

流程当出现工艺错误时，可以随时查找错误的根源，

另一方面也能对员工工作量进行统计。生产线上的

产品数据要及时传输，管理者可以随时监控生产线

流程的进度，把握生产期，保证及时交货。

图 4 ＲFID 技术在生产流水线的运用流程

ＲFID 电子标签进入整烫车间前，要进行新的标

签写入，一般采用高频的载波频率，主要是对特别的

部位有特殊整烫工艺要求。同时进行产品的质量检

测，把检验的结果写入标签中，整烫员工完成整烫工

作后要进行信息的记录。
目前 ＲFID 技术在服装生产环节的应用仍处于

初级阶段，尚存很大的改进空间。如制版工序可以

把版型的规格尺寸、款式类型和备注及时写入到标

签中，对下一步生产起着一定的辅助作用; 在生产线

上运用 ＲFID 技术，每个工位上安装 ＲFID 接收装

置，把工序过程输入到 ＲFID 的标签里，通过读写器

与显示屏相连，员工可以随时查看，以适用多款式生
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产的变化，提高工作效率; 在熨烫环节，可以在整烫

机上安装 ＲFID 读取设备，可以自动识别面料的信

息，然后选择合适的整烫温度，避免出现瑕疵，提高

产品质量。
2. 4 在成品包装环节的运用

包装环节是一个复杂的环节，根据客户的要求

进行包装，同一款式的服装可能要求同色混码、混色

同码和混色混码。此时应采用高频率载波进行工

作，只要在箱子上黏贴 ＲFID 电子标签，就能随时查

验包装情况，在包装完成后利用读写器写入包装的

信息，如服装款式、数量、包装的颜色和尺码的分配

等，可提高发货效率，并保证发货的准确率。由于

ＲFID 系统扫描的信息是独立存在的，因此要建立中

心系统，处理入库单号、订单号、包装信息以及入库

时间的关系，提高包装的速度和准确性。
2. 5 在服装零售环节的运用

在服装零售环节，ＲFID 技术的应用能够提升零

售效率和零售针对性以及产品的可追溯性，多采用

的是高频载波 ＲFID。目前主要应用在以下几个

方面:

①待售服装的试穿统计。在服装上附着高频

ＲFID 电子标签芯片上记录服装的信息，在服装的售

货架上安装 ＲFID 接收装置，会对停留在样衣面前

的人数、停留的时间、停留的次数和是否取下样衣进

行记录。将这些信息汇总到计算机后分析不同消费

者的喜好，以及受顾客欢迎的款式信息。
②盘点过程利用。利用 ＲFID 技术后不用打开

包装，就能清晰的了解产品的信息，提高店铺的盘点

效率，更有效的掌握货品的销售情况。此外，货源不

足时可以及时补货，提高销售效率，同时进行数据的

收集和整理。
③试穿环节。某些专卖店有 ＲFID 多功能试衣

间［13］，试衣流程 图如图 5 所示。试衣间里有 ＲFID
的接收装置，与计算机数据终端相连，此时采用高频

载波频率。首先顾客可以通过服装的标签自动了解

服装的面料成分、款式特点等信息，同时还能记录服

装不同款式被试穿的时间和次数，数据传到计算机

控制中心后进行分析，可以掌握该地区消费者偏爱

的款式、颜色、面料和装饰，为后期的产品开发打下

良好的基础，有利于提高企业的综合竞争力，确保持

续的 发 展。随 着 ＲFID 技 术 的 发 展，还 可 以 利 用

ＲFID 技术在付款时完成自动扫描和计费，无需人

工，达到智能售卖。

3 ＲFID 技术在运用中的注意事项

ＲFID 技术虽然给企业带来便捷和效益，但毕竟

图 5 ＲFID 服装试衣流程图

是一种新兴的技术，存在一定程度的不足，为保证

ＲFID 技术的应用效果，在使用过程中应该注意以下

几点:

①使用标签时附着物的材料、形状和包装物的

存放方式，以及位置等，对信息的读取产生影响。
②ＲFID 频率的使用过程存在执行标准和兼容

性的问题，同时不同的应用要选择不同频率的芯片，

主要是频率对电子标签的读写距离会产生一定的

影响。
③ＲFID 技术运用到服装生产中存在一定的技

术难度，需要具有专业知识的技术人员实施使用。
④ＲFID 技术的应用缺乏标准化，在不同频段的

ＲFID 标签应该遵守统一的标准［14］。
⑤ＲFID 技术的推广需要对员工进行专业的培

训，了解 ＲFID 技术的高效性，并掌握该技术的使用

要求和规范。

4 结束语

随着科技的发展，ＲFID 技术也会越来越成熟。
目前 ＲFID 技术在服装行业已经得到了初步的应

用，并显现出独特的优势。随着服装个性化定制的

增加，服装定制加工的可追溯性显得尤为重要，研发

适合个性化定制服装产品的 ＲFID 应用技术方案将

成为一种新的生产线改造趋势，从而助推服装产业

的转型升级发展。
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